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E   LTC   F   LT G Ê H I J K L M N OP
û ü ý þ å (Operational Filter) G Ê H I J K N OP

8 9 : % LTC1401 LTC1400 LTC1404
Q u M N M ; 3V 5V 5V
Q < À Á ½ 200ksps 400ksps 600ksps
Q < c d e f g h i ±1LSB ±1LSB ±1LSB
Q < k d e f g h i ±1LSB ±1LSB ±1LSB
 o 1 y z N 1.2V ± 20mV 1.2V ± 20mV 1.2V ± 20mV

45ppm/°C Max 45ppm/°C Max 45ppm/°C Max
M N M @* 10mA 30mA 30mA
t u w x M @* 1mA 3mA 3mA
v u w x M @* 15µA 20µA 20µA
ü ý w x* 10µA — —
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¤ ¥ C g ÏX= > C ? @ g Ï I áKÓ A
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Í 2 Ï > u[ ? e fxC  ̄° ¶ Ì ¡
20Mbps 8 S T j 10 S T AD U V W C Ö
yXh s LTC1406 Ï Ó 70MHz f ̀  8 H
s n u8 S TxAD U V WX

Ð Ñ $ À Á­Ð Ñ $ J K
LTC1406 à < s Ì ¡ 8 nKÏ : 4 Û

µ Þ ¶ Ì ¡ 8 Ò ð { · ¸XÎ C D /  Ó C
DËÔ k /   f ÔÎÔ \ SKÓ Ô \ Î É ¹ º
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Ï Ð µ Þ ¡  ̂·  ̧ ¶ 3V  Õ Ö M × BX
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D o Ø Ù Ú úX

e Ê . C À Á ½ Û B  ̧ . E ½ C Í Î
g ÏK: ; LTC1406  û H . D ð { C W
Ì Á ÂKx Ü Ý v ̈ X[ Sy ý M Þ j .
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ê è ë À ¾ ¿ y î j ï ð Á FKñ ¶
p 8 9 : ò ó 1 ô õXñ y ö × ÷ ø ù
úKL û ; Û U C ¾ ÔKü ý C ú þ HG
www.linear-tech.comX
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L û ; Û U C ¾ ÔKü ý C ú þ HG
www.linear-tech.comX

SAMPLE RATE (Hz)
0.01

SU
PP

LY
 C

UR
RE

NT
 (m

A)

1

10

100

10 1k 1M

LTC1401 • TA02

0.1

0.01

0.001
0.1 1 100 10k 100k

NORMAL CONVERSION

NAP MODE 
BETWEEN CONVERSION

SHUTDOWN MODE 
BETWEEN CONVERSION

SLEEP MODE BETWEEN
CONVERSION

3.2MHz CLOCK
TA = 25°C

 !     2.  ́  , " - . µ $ Ä Å

! 1.  ³ ́  µ&20MHz&8 0 1
- . AD 2 3 4

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

OGND

OVDD

SHDN

VBIAS

VREF

AGND

AIN
+

AIN
–

AVDD

AGND

DGND

DVDD

CLK

OF/UF

D7

D6

D5

D4

D3

D2

D1

D0

NC

NC

LTC1406

NC

CLOCK INPUT
OVERFLOW/UNDER-
FLOW OUTPUT

NC
1406 TA01

10µF

10µF 8-BIT
PARALLEL
BUS

10µF

2.5V
REFERENCE

ANALOG
INPUTS

5V

p 8 9 :  ̂_s @ 20MspsË̀  / aÎC
b Ö /  [ S U V W M ]Kc LTC1406Xd
e . À Á ½KA E F Ó . E f l m 8 g
C Í Î g ÏXLTC1406 Z s @ ñ ò s n
· 5V M N ¥ À 150mW C 8 S T À Á AD
U V WK4 h å { £ ¤ C s u 1 d ¥ ô
ËÌ Í 1ÎX

À Á i j
LTC1406 Z s @ c d ¹ ºKq M ¹ k

C l f x AD U V WXÌ m è 8 n HG
• 20Msps  C À Á ½GR ; Ï L ð o ® Ô

j . D Í pq250MHz  C ¹ º r r s t
£ Ô \ À Á  (undersampling)

• 8 S Tu½ v wxG` a  ±1LSB C c d
e f g h iXy < C c d e f g h i n
Ó [ w Í p ] l z H { | } Ã C - ·
~X

• Ó 10MHz f 47.5dB C SINAD¡l m
7.6   C s ~ S T j . ¢ 10MHz C « ¿ Ã
Ë/ U 8 S TX20Msps AD  U V W M ]
ñ Ó £ Ô \ À Á £  ́Ï Ð s å l zÎX

• Ó  70MHz  f C 7 ENOBs¡Ï  ̂£ Ô \
À Á C ð { : {Kq Ï Ó / . C E ½ f

 ̀8 7 S T C « ¿ ÃX
• £ ¤ ½ (200mW)GU V Ë : { £ ¤ ½K

Ê Ë Ó - : { Ë l m ü ý w x L þ !
M NX

• GN-24  I J ¤ xGþ ! ¥ ¦ C £ ¤ ¥
ôKÓ Ê § C D o è Ö  ̈© Ì ¡ AD U
V W C Þ k uX

Ó 6 ¤ ½ ¢ £ w xKA M ] ñ ó ¥
1µAX4 C « b Ã ¹ º C D H±1VX¹ º

» Ï Ð ̂  d g ¬ ÍKz ¹ º » Ï ̧  ¶ s n
­ o M ; BKQ Ú s n Y ® É ±1V C ® ̧
¹ º » ¬ ÍX

 ̄À $ - . ) ° ± ́  ²­³ ́  ® µ ²
LTC1406  I á s n ¶ 8 C À Á j â ã

M ]K6 H A E F Í Î g Ï C ü · å ÓX
A M ] Ï Ó . ¢ 250MHz C r r BK  ̧¹
· » z i Í ¹ º » Ô \XÛ º C i Í ¹ º
» » d ¼ w C Õ ÔKs t : { ̂  ® É ò Ô
\ N d g ¡ v w Ô \K½ d ̧  ¡ ¾ ¿ j ¼
w C Õ ÔXLTC1406  ¹  20Msps C À Á ½
j 250MHz  C u Ô \ ¹ º » r r Å s ÞK
: Ì û H . D Í p j ½ f ® Ô C Q À Á
ÂXA AD U V W Ï Ð £ Ô \ À Á ¹ º Ô
\KÌ E ½ Ã . Å U V W C Ä Å Æ 8
10MHz = ê E½X£ Ô \ À Á ä Ç Ï ^
{ Ó 70MHz IF ÈK½ d s n É Ê W j Ë
Ù W DKþ Ò º » û [XS T [ C s ~ [
S ̀  8 Ó W Ì Í Î p Î É 10MHzX



3Linear Technology Chronicle  •  July 1998

 Ñ Ò Ó Ô
ÕÖ × Ø (Smart Rock) ÙÚâ Û Ü Ý Þ ß à Ó á â
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LTC1562Úr s t u v w â (Operational Filter) x
y z{| }{~ ¡ ¢ £ ¤

h i LTC1562

 ̈ü ̈  ¶ (VS = ±15V) 19mA

' â ̈  ü ̈  ¶ 1.5µA

Ý O j k ̈  e (LP Out) 3mV

Ý O l m, RL = 5k, 9.8VP-P
VS = ±5V

ä n ¾ ¿ ̄  ¥ 10kHzÊ150kHz

5 ½ ¾ ¿  ̄¥ 200kHz

¾ ¿  ̄¥ i º » ±0.5%

¾ ¿  ̄¥ o » N ) 25ppm/°C

5 ½ i º » (q × B) 3%

 ̧ã Ý O Î 4 (200kHz) 24µVRMS

20kHz  9 r ª s t, 2.8VP-P –96dB

100kHz  9 r ª s t, 2.8VP-P –78dB

Ñ u v w f ê 20, - SSOP

] 1.  ̂_ ̀  a b c d ef +g

Í Ò  RC  Ó Ô { Ò Õ Ö
LTC1562   è s é & ü  RC  © ª I!H µ

è s ÷ × B  ̈  ̄I © ª Iôõ f g   4  ÷ *
Ø ñ*Ì Í*3 Ùô*$ à Ú X © ª I °
±!Û ÷ ð & s ÷ Ü Ý û ( Ý Z B Ë ® Þ
÷ Ï Ê Ï Ý O ôôë 5 ß à ñ % à ¾!s
÷ _ ̀  ñ ° ± ® á ÷ â ï ̈  Ê I > X D °
Ì Í Ø $ ® ã $ © ª ¤ å!. B ¶ ÷ ° ±
å Y · ù ü P % í s ÷  8  ä Ë $ %ôá ÷

 ̈Ê I × ¢  fO*Q   ® À ÁôLTC1562  ö Û
£ ×!7 Û o s ÷ â ï ̈  Ê I å æ ~ 10kΩ
X!fO   ñ ) Ë ~ 100kHz ±0.5%ô/ 6!Ü

p ì b c ¥ ¦ s é § ̈  e í © ª I « ¬
¨fôU j © ª I è s ÷ ÷ ­ ® 7 & ñ U
j ¼ ½ I s  ̀ *  ̄ ö à ñ ° ± ²ô§ ¨
LTC1562     ³ ù + i!å  ́ ù ( ~  ̂ é µ
> ñ © ª I $ % # ò ðô

LTC1562 è s é & ü ñ RC ¶ · $ à ©
ª I!e ̧  Q ç ¹ U*V ¶ i º » ® ¼ (
½ ¾( s ¬ô/ ñ ì Ë ® õ ñ < ̈  20 , -
SSOP f ê!ß / ë ¿ ½ ñ : & } À ® ú
û $ : % à ñ Á Â ¾ Ã & Ä Å  ́Y ñ (
îô

LTC1562 Æ Ç ß à B  ́$ F È É ñ ¨
Ê I P ò ð © ª I*¾ ¿  ̄¥*À Á p Q
Ëôõ f g 4 ÷ Ì Í © ª I· ±!Q & Ø
Î ® Ø ·!Ï Ê Ï Ý Z ® Ý O ñ ì Ë!/
¾ ¿ ̄  ¥ ~ 10kHz Ê 200kHzOÐ Ñ 1Rô

Ý û ( Ý Z ô ~ Û ÷ Ì Í · ± D ° m k U
j ñ å ê!d À Á ¼ ½*ë ò p ̂  Y Ý Z
ñ ì í!. Vû û î  ̈¶ . ?  ̈: &ô

 ̂Y Ì Í · ± å E ] A ï ð ñ © ª I
H Y ; Ø O| 1   ®   2RôA ñ % à . ò Ü Ý
û ( Ý Z ô ñ ó ô E ò ð!Û á 8 ̧  õ ö
® ÷ ̈  ̄  ¥ $ %ô_ ±  ̀l ø ñup ì ù
úx ¾ ñ & ' û üôE ~ Ý Z ô Y Ü Ý û
(!s N ý Ý Z ̈  Ê I ñ ̈  e ë 1 2 X ý
ð å × F  ̈ü ̈  e ñ ¹ Uô

LTC1562 þ ! " º » { Ó Ô { Ò # $
% &'LTC1562 * o ( 8  ÷ h (  ̈̄  I*
4 ÷ h (  ̈ Ê I ® 12 ÷ A ) å U j ¼
½ Iô
* +'s ÷ * >ñ , - U j ¼ ½ I ò a!
L ­ \  8  ÷  ̄ . ~  0.25%  ñ  ̈  ̄ I ò ^
4  ÷  ̄. ~  0.5%  ñ  ̈Ê Iô
/ 0 1's ÷ A 2 ò ó ́  $ F o ̧  È É ñ
â ï ̈  Ê I h å 3 4  ̂÷ © ª I % àô

LTC1562 å 5 A  ̂é µ > ñ ò ð6
•  ̂· © ª I*µ > Í )67  8  Í*8 ·

 4  Í*¶ ·  2  Íô
•  ̂· $ %6Ø $*A $*ã $*÷ $*

9 $
•  ̂· $ % % E6Butterworth*Chebychev*

õ ö*Cauer*Bessel*" ) * î ï*
Equiripple   W :

; Ö < = >?@ A B
LTC1562 è Û Q ç ¹ U ~ Y ñ % à ò

aô× F 100dB ñ : ù k C D E å F ­ô
± ² Ý Z ù : G © ª I @ A ñ ò a À Á H
; Ø!Æ Ç Q ç ¹ U A H 118dBô% à I
Â f g d n ¹ Ë6

• A M J » N K O14  î ï Ê 16  î ïR
• L M ` (Antialiasing) © ª I
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